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Naturgefahren

Der Kanton Graubiinden ist sowohl von geotektonisch als auch von
klimatisch bedingten Naturgefahren betroffen. Zu den geotektonisch
bedingten Ereignissen zihlen vor allem Erdbeben. Diese kénnen
auch fiir sogenannte Massenbewegungen wie Berg- und Felsstiirze,
Hangrutschungen, Riifen und Murginge mitverantwortlich sein. Der
Grossteil der Massenbewegungen wird aber hauptsichlich durch Witte-
rungseinfliisse, etwa Starkregen oder Auftauen von Permafrostbéden,
oder durch anthropogene Faktoren wie extensiven Bergbau verursacht.

Graubiinden gehért zu den mittelschwer von Erdbeben betroffenen
Kantonen der Schweiz; Schwerpunkte sind das Rheintal bei Chur, das
Engadin sowie das Prittigau. 12.02

Aufgrund seiner Topografie ist Graubiinden eine Region mit einer
grossen Dichte an Massenbewegungen. Der Bergsturz am 4. September
1618 in Piuro (Plurs) im Bergell, auf heute italienischem Gebiet gelegen,
ist eine der in der zeitgendssischen Flugblattliteratur meistrezipierten
Grosskatastrophen. Der massive Bergsturz, der das reiche Stidtchen
mit seinen rund 2000 Einwohnerinnen und Einwohnern praktisch
vollkommen unter sich begrub, wurde in erster Linie durch den zu in-
tensiven Abbau von Lavezstein (Speckstein) am Monte Conto verur-
sacht. Die Forschung stiitzt sich bei der Rekonstruktion der Ereignisse
vorrangig auf die Berichte des Commissari von Chiavenna, Fortunat
Sprecher, sowie auf bildliche Darstellungen. Letztere wurden in der Frii-
hen Neuzeit immer wieder neu reproduziert, etwa auch von Matthius
Merian 12.06, werden aber hinsichtlich ihrer Zuverlissigkeit heute in der
Katastrophenforschung und Kunstgeschichte hinterfragt.'

12.06

Vorher-Nachher-Darstellung des Berg-
sturzes von Piuro (Plurs) 1618
Kupferstich von Matthaeus Merian (1635),
aufbauend auf einer Vorlage von Johann
Hardmeyer (1618). Bei der Originaldarstel-
lung von Hardmeyer konnte noch ein Deck-
blatt mit den Auswirkungen des Bergsturzes
Uber die Ansicht der Stadt vor dem Ereignis
geklappt werden, wahrend Merian daraus
eine nebeneinander angeordnete Doppel-
bildvariante mit zusatzlicher Bildlegende
gestaltete.

Dass das Bergell auch heute noch — und durch den Klimawandel so-
gar verstirkt — von schweren Bergsturzereignissen bedroht ist, zeigt die
Katastrophe am Pizzo Cengalo bei Bondo vom August 2017. Schon 2011
und 2012 war es immer wieder zu Felsabbriichen und Murgingen ge-
kommen. Auf einer Hohe von iiber 3000 Metern {iber Meer war das
Gestein durch das Auftauen des Permafrostbodens immer instabiler
geworden. Aufgrund der geologischen Uberwachung des Gelindes und
standiger Steinschlagereignisse ging man seit dem 14. August von ei-
nem bevorstehenden grossen Bergsturz aus, der sich dann am 23. Au-
gust 2017 tatsichlich ereignete. Rund drei Millionen Kubikmeter Stein
stiirzten mit hoher Geschwindigkeit talwirts und verursachten damit
einen bis zu 100 Meter breiten Murgang im Tal der Bondasca. Zwar
blieben in Bondo selbst die Sachschiden relativ gering, doch kamen
insgesamt acht Personen, die sich zum Bergsteigen in der Ungliicksregi-
on aufhielten, zu Tode.? 12.03

Auch das Dorf Felsberg am Fuss des Calanda war immer wieder von
Felsstiirzen betroffen, insbesondere ab 1832. Am 3./4. September 1843
ereignete sich das grosste Felssturzereignis in dieser Region. Auch wenn
der Sachschaden gering blieb, entschloss man sich, den Ort zu verlegen.
Neu-Felsberg wurde 1844 unter der Leitung des Kantonsingenieurs Ri-
chard La Nicca mit rechewinkligen, breiten Strassen etrichtet, eine neue
Form der Dorfanlage, die in den Folgejahren auch fiir Siedlungen an-
gewandt wurde, die von Brinden zerstért worden waren (etwa Neu-
Thusis nach dem Brand von 1845, Seewis nach dem Brand von 1863).?
» 11 Dorf und Waldbréande Zuletzt 15sten sich in Felsberg am 1./2. sowie
6. Juli 2001 rund 50000 bezichungsweise rund 200 ooo Kubikmeter
Fels und donnerten ins Tal, richteten aber keinen nennenswerten Sach-
schaden an. Grosses mediales Interesse erregte auch der Felssturz ober-
halb von Brienz/Brinzauls am 16. Juni 2023: Das Dorf wurde vorsorg-
lich evakuiert, doch der Schaden blieb vergleichsweise gering.

Graubiinden ist das Quellgebiet des Rheins und des Inns und somit
ein wesentlicher Teil des «Wasserschlosses Alpen». Auch wenn diese bei-
den Fliisse mitsamt ihren Zubringern in der Regel eine beschauliche
Grdsse mit relativ geringen Durchflussmengen haben, so fiihren saiso-

12.01

Hochwasserereignisse vom 27. Septem-
ber bis 4. Oktober 1868 in Graubiinden
Die Karte baut insbesondere auf dem aus-
fuhrlichen und 1869 im Druck erschienenen
Lokalaugenschein des Bundner Forstinspek-
tors Johann Coaz auf, der dafir die meisten
zentralbundnerischen Téler bereiste. Daher
ist die Quellenlage fur diesen Raum be-
sonders dicht. Punktuelle zusatzliche Quel-
len, etwa fir das mittlere Engadin und das
Puschlav, lassen aber darauf schliessen,
dass praktisch alle Regionen

Graubtindens vom Hochwasser

Flasch Ragaz
Maienfeld
Untervaz
Trimmis

Felsberg— G Haldenstein

Ems — Q’Chur
—Valparghera

D Churwalden

Waltensburg ~Schnaus ( -Bonaduz

Brigels QB Ilanz/Glion —Rothenbrunnen
RU|s Rhéziins — Tomils

betroffen waren. Rinkenberg (Zlgnau Rieinertobel
Surrein— —Trun ﬁ Bad Peiden G§ Sils im Domleschg
L 6 Furth (Lumnezia) meafien —Thusis
“Disentis  Glennertal e A @Via Mala
Tavetsch—

@ Reine Uberschwemmung

@ Zerstorte Briicken und Strassen
Gebaudeschaden

o Verrtfungen (Murgénge)

G Ablagerungen von Sand und Schlamm

Ortsnamen nach Coaz 1869

12.02

Erdbeben mit Epizentrum in Graubiinden,
1295-1991

Historische Erdbeben, zu denen noch keine
Messung der Magnitude gemass der nach
oben offenen Richter-Skala maglich ist,
werden nach ihrer Intensitat auf der zwolf-
teiligen EMS98-Skala klassifiziert. Daftr
werden das in den Quellen dokumentierte
Schadensausmass sowie die Wahrnehmung
der Erdstosse durch die betroffenen Men-
schen herangezogen und es wird — mit der
nétigen quellenkritischen Vorsicht — das Epi-
zentrum rekonstruiert.

12.03

Der Bergsturz am Pizzo Cengalo bei
Bondo, Rekonstruktion der Ereignisse
von 2011 und 2017

Die Ereignisse am Pizzo Cengalo stehen bei-
spielhaft fur die neuen Naturgefahren durch
das Auftauen des Permafrostbodens im An-
rissgebiet oberhalb von 3000 Metern. Nach
der kleineren Felslawine von 2011, die sich
auf hochalpine Zonen beschrankte, muss-
te ein Nachfolgeereignis erwartet werden.
Der noch gréssere Abbruch von 2017 16ste
in der Folge einen Murgang aus, der sich bis
ins Tal erstreckte.
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nale Spitzenabfliisse, Unwetter und linger anhaltende Starkregenereig-
nisse doch immer wieder zu schweren Uberschwemmungen auf lokaler
und iiberregionaler Ebene. Mit diesen Uberschwemmungen sind nicht
selten auch grossere Murginge sowie Verinderungen des Uferbereichs
verbunden.

Der in der Vormoderne oft unkoordiniert und wenig fachminnisch
ausgefiihrte Wuhrbau konnte die Siedlungs- und Landwirtschaftsflichen
nur unzureichend vor den Folgen von Hochwassern schiitzen. In der
zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts erfolgten grossriumige Begradigun-
gen des Rheins im Domleschg sowie zwischen Reichenau und Flisch bis
Buchs (SG), wobei Hochwasserschutzdimme errichtet wurden.*

Das Hochwasser von 1868 gehort zu den schwersten, welche die Schweiz
in den letzten 500 Jahren erlebte. Wie die Kantone Tessin, Wallis und
St. Gallen war auch Graubiinden sehr stark betroffen. Zwei Starkregen-
und Gewitterfronten am 27. September und 3. Oktober fithrten zu
schweren Uberschwemmungen am Rhein und seinen Zubringern so-
wie, damit verbunden, zu zahlreichen Murgingen mit extrem hohen
Sachschidden. 12.01, 12.07 Das Ereignis kann somit als Worst-Case-
Szenario dienen und wurde 2018 in einer interdiszipliniren Studie um-
fassend rekonstruiert.’ Schweizweit war es der Ausléser fiir die Uber-
tragung des Hochwasserschutzes in die Kompetenz des Bundes im Jahr
1874 und fiir das Forstgesetz von 1876, denn die Uberschwemmungen
wurden von den damaligen Forstexperten vor allem mit den ungeregel-
ten Abholzungen im Gebirge in Verbindung gebracht.®

Graubiinden gehort zu den am meisten von Lawinen betroffenen Ge-
bieten der Alpen, was cinerseits an der Lage vieler Gebirgsziige tiber
und an der Baumgrenze liegt, andererseits auch klimatisch bedingt ist,
weil hier hiufig feuchte Westwind- und Siidstaulagen auf kontinentale
Hochdruckgebiete mit deudich kilterer Luft treffen. Als «Hotspots»
auszumachen sind etwa die Surselva, der Raum Vals, das Prittigau und
vor allem St. Antonien, der Raum Davos sowie das Ober- und Unteren-
gadin. 12.04 Betroffen waren meist Einheimische in ihren hochgelegenen
Dérfern, und dabei in einem besonderen Ausmass Walsersiedlungen, da
die Walser hiufig die verbliebenen Waldbestinde dezimiert hatten, um
ihre Weidegriinde zu vergrossern. Ebenso sind zahlreiche Lawinenopfer
im Zusammenhang mit Passiiberquerungen dokumentiert, da die Siu-

12.07

Verriifung von Zignau (Ringgenberg)
im Zuge der Hochwasserereignisse 1868
Die im Zusammenhang mit dem Lokal-
augenschein des Bindner Forstinspektors
Johann Coaz entstandene Abbildung kann
als zuverlassig eingestuft werden.

Die Gebdude nahe am Bach wurden durch
den Murgang vollig zerstort oder mit dem
Geschiebe talwaérts gerissen. Allein die auf
erhohtem Platz errichtete Pfarrkirche und
die Gebédude in deren Umkreis blieben
unbeschadigt.

merei auch im Winter vonstatten ging. Der erste von einer Lawine ge-
wotete Skitourist ist 1906 im Skigebiet Parsenn bei Davos belegt.”

Umgekehrt finden sich in betroffenen Gemeinden schon frith Schutz-
bauten wie Spaltkeile und Schutzmauern, und auch die Lage der
Hiuser wurde schrittweise optimiert. Seit etwa 1500 sind die sogenann-
ten Ebenhochhiuser nachgewiesen, deren Dicher direkt in den Hang
miinden und somit die Lawinen iiber die stabilen Dicher gleiten lassen.
Gezielte Lawinenschutzmassnahmen im Anrissgebiet, bestehend aus
Aufforstungen und technischem Lawinenschutz, begannen im letzten
Drittel des 19. Jahrhunderts unter der Leitung des kantonalen Forst-
inspektors und spiteren Eidgendssischen Oberforstinspektors Johann
Coaz (1822-1918).}

Der Lawinenwinter von 1951 war der schwerste nicht nur in Grau-
biinden, sondern schweizweit im 20. Jahrhundert. Zahlreiche iltere
Menschen erinnern sich bis heute daran. Etliche Biindner Ortschaften
waren iiber mehrere Wochen von der Aussenwelt abgeschnitten und
mussten vorwiegend aus der Luft von der Schweizer Armee versorgt
werden. Zwischen dem 20. Januar und 12. Februar 1951 wurden auf
diese Weise fast 2000 Kilo an Lebensmitteln, aber auch Post, Treib-
stoff und technisches Gerit tiber Biindner Gemeinden sowie iiber un-
mittelbare Nachbargemeinden in Osterreich und Italien abgeworfen.’
12.05, 12.08 Die dramatische Situation fithrte in der Folge auch zu zahl-
reichen Lawinenschutzprojekten im Anrissgebiet, etwa im Raum
St. Anténien," sowie zu einer stirkeren Einbindung der Forschung des
Instituts fiir Schnee- und Lawinenforschung in die Ausarbeitung von
Verordnungen.

1 Scaramellini/Kahl/Falappi 1988; Zeller 2002, S. 30-33; Weber 2003,
S.241-248; Hauer 2009, S. 135-156; Heeb 2021.
Walter u. a 2020.
Caviezel 1998, S.47f.
Locher 2024.
Bronnimann u. a. 2018.
Pfister/Brindli 1999; Fuchs/Grimm/Stuber 2021.
Lacly 1984, S.179.
Vgl. dazu ausfiihrlich Fliitsch 2023.
Flury 2018.
0 Umberg 2020, S. 145-156 (am Beispiel des Kithnihorns oberhalb von
St. Antdnien).
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12.08
Die von der Aussenwelt abgeschnittene
Alp Terza im Minstertal, Januar 1951

den Schriftzug «Petrol» im Schnee, um den
Bedarf an Treibstoff zu kennzeichnen; das

Die Versorgung der eingeschlossenen Bevol-
kerung erfolgte aus der Luft mit Schweizer
Armeeflugzeugen. Von der Alp Terza existie-
ren zwei Luftbilder: ein friheres zeigt nur
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hier gezeigte, spatere weist mit dem Wort
«Danke» auf eine erfolgreiche Lieferung hin.
Das Bild dokumentiert auch den Zusammen-
bruch des Telefon- und Telegrafennetzes.

12.04

Schwere Lawinenabgéange mit Personen-
schaden in Graubiinden, 1440-1950

Die Karte verdeutlicht die «Hotspots» in
Graubinden, insbesondere die Surselva
sowie die Siedlungsgebiete der Walser im
Westen des Kantons (Vals), im Raum Davos
oder im Prattigau (Saas, St. Antonien).
Zudem waren auch an Passrouten, etwa am
Albula-, Septimer- und Berninapass, immer
wieder Todesopfer zu beklagen,

ebenso in grenznahen Regionen
(Montafon, Galtdr, Livigno).
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12.05

Lawinenabgange in Graubiinden und
ihre Bewaltigung, Januar 1951

Den Lawinenabgdngen gingen extreme
Neuschneemengen in der ersten Januarhalf-
te voraus, insbesondere im Prattigau. Das
folgenschwerste Ungluick ereignete sich in
Vals, das mit seinen damals kaum bewalde-
ten, steilen Hangen der Gefahr fast schutz-
los ausgeliefert war. Die Versorgungsfllige
der Schweizer Armee konzentrierten

sich auf den Osten des Kantons, wo
besonders viele Siedlungen von der
Aussenwelt abgeschnitten waren.
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